Orosz Katalin: Biokodikolégia — Pergamen dokumentumok anyagvizsgalati médszerei

Az elmult évtizedben egyre nagyobb hangsulyt kapott a konzervalds-restauralas teriletén is a
minimalis beavatkozads elve, visszaszorult a vegyszerek haszndlata és rengeteget fejlédtek a
roncsolasmentes, vagy mikroroncsolassal jard anyagvizsgdlati moddszerek. A nagymdszeres
anyagvizsgalati mddszerek segitségével egyre tobb informacidhoz juthatunk a mdtargyak, konyvek,
levéltdri dokumentumok anyagairdl, allapotardl és torténetérdl, beleértve a korabbi hasznalék
nyomait és a javitasok, restauraldsi beavatkozdsok hatasat is.

Az Eurdpai Unid altal finanszirozott és Dr. Matthew Collins vezetésével futd “Beasts to Craft”

projekt! keretében természettudomanyos szakemberek, bolcsészek és restaurdtorok kézdsen
dolgoztak ki egy anyagvizsgdlati protokollt pergamen kddexekre. Ez a komplex vizsgdlati eljards az
un. biokodikoldgia, ami a pergamen kényvek, dokumentumok anyagaira fokuszal.
Arra a kérdésre igyekeztek valaszt talalni az oktatok és résztvevék, hogy a pergamenbdl készilt
konyvek, dokumentumok hogyan 6rizhet6k meg a jov6 olvasdi, kutatdi szamara fizikailag jo
allapotban, egyuttal a rajtuk 1évé bioldgiai nyomok megtartasaval. Az utébbiak altal szolgaltatott
informacidk ugyanis egyre nagyobb hangsulyt kapnak a torténeti és filoldgiai kutatasokban. A
pergamen fellletén |év6 mikrobiom (a tdrgyra keriilt mikroorganizmusok géndallomanya)
vizsgdlata utal a targy készitésére, torténetére, tulajdonosaira, hasznaldira. Ezek a nyomok
azonban a restauraldsi-konzervalasi eljardsokkal megvaltoztathaték, eltlintethetdk.

Az aldbbiakban roviden 6sszefoglalom a projektben kidolgozott és nemzetkozi workshopokon
ismertetett vizsgdlati modszereket, és az altaluk nyerhetd informacidkat.

Miliszeres anyagvizsgalatokkal nyerhet6 informaciok

A mdlszeres anyagvizsgalatok célja a targy anyagainak, készitéstechnikajanak megallapitdsa,
illetve pontositasa és a pergamen, iréanyagok, segédanyagok allapotanak meghatdrozasa. Az
elmult években egyre nagyobb hangsulyt kaptak a roncsoldsmentes vizsgalatok, azonban a
rendelkezésre alld6 moddszerek (XRF, Raman spektroszkdpia, multispektralis analizis) az
irdbanyagok, pigmentek, bizonyos segédanyagok meghatdrozasat tették lehetévé, de az allatfajra
nem adtak informaciét. A pergamen kddexlapok, konyvkotések, oklevelek anyagat illetéen tobb
yhiedelem” él a mai napig a kdztudatban. Mivel a pergamen készitésekor a bér mindkét oldalat
megcsiszoljak, lekaparjak, tobbnyire eltlinik a sz6értlisz6k altal a bdérfeliileten kirajzolt un.
barkarajz, ami az adott allatfajra jellemz6, ezért az allatfajta meghatarozasa vizudlisan nagyon
nehézzé valik. Ez az oka annak, hogy kilonboz6 feltételezések lattak napvilagot a pergamen
készitéséhez hasznalt allatfajokrdl, példaul az oklevelek esetében a kutyabdr, kddexekben a
szarvasbdr, a kis méret(i un. zsebbiblidk rendkivil vékony finom lapjai tekintetében a meg nem
szlletett barany és a mdékus bérének hasznalata. Ezeket a feltételezéseket az elmult években
végzett tbmeges pergamen vizsgalatok megcafoltak.

Az allatfaj ugyanis genetikai vizsgalatokkal ma mar pontosan meghatarozhaté. A legujabb
modszerek rendkivil kicsi mintabdl is pontos eredményt adnak, igy az eljaras
roncsolasmentesnek, vagy mikroroncsolasos eljardsnak mondhaté.

A MALDI TOF eljaras (Matrix Assisted Laser Desorption/lonisation Time of Flight) egy gyors és
olcsd? mddszer az éllatfaj meghatarozasara. A vizsgalat soran a pergamenbdl vett fehérjemintat
enzim segitségével kisebb egységekre bontjak, majd a fehérjetoredékeket ionizdljdk és

! https://sites.google.com/palacome.org/ercb2c/home (utolsé letéltés: 2022. december 5.).
2 Az eszkdzpark beszerzése, a labor feldllitdsa draga, de a vizsgalat ezutdn mdr néhany perc alatt elvégezhets,
konnyen kiértékelhetd ezért olcsd. (M. Collins személyes kozlése), Hickinbotham et al, 2020.
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yatroptetik” egy vakuumkamran, melynek végén taldlhaté a detektor. A kisebb részecskék
gyorsabban ropullnek, a nagyobbak hosszabb id6 alatt érik el a detektort. Az eljards tehat az
ionizalt fehérje egységek tomege alapjan azonositja a fehérjéket, és a fehérjedsszetételbdl
allapitja meg az allatfajt, amibdl a pergamen készilt.

A masik moédszer a DNS szekvendlds, amit régészeti leletekbdl nyert mintakon is egyre
nagyobb sikerrel végeznek el. Az elmult évtizedben ugyanis 6ridsi technolégiai fejlédés ment
végbe, emiatt exponenciadlisan megnétt a karosodott mintakbdl nyerhet6 genetikai adatok
mennyisége és minGsége. Elég csak a Szent Laszlé6 herma archeogenetikai vizsgalatara utalni,
melynek eredményeként a fejereklye foggyokerébdl vett DNS minta szekvenadlasaval sikerilt a
kutatéknak meghatarozni az uralkodo teljes génszekvenciajat.

A fehérjevizsgalat (proteomika) el6nye a DNS vizsgdlattal szemben az, hogy nemcsak az
allatfajt és két egyed rokonsagat azonositja, de szervspecifikus. Mig a DNS minden sejtben
azonos, a fehérjék a szervekre és a kornyezetre jellemzdk, igy lehetévé valik nemcsak az allatfaj,
de azon beliil a szerv azonositdsa is. Példaul egy pergamen feliileten 1évé tojasfehérje kot6anyag
esetében DNS vizsgalattal meghatdrozhatd az allatfaj (csirke), ugyanakkor a proteomikai eljaras
emellett a tojasfehérjét is azonositja (amit a DNS vizsgélat nem mutat ki)3.

Itt kell megemliteni az un. mikrobiom kutatdst is. Az elmult évtizedben drdmaian
megvaltozott a gondolkoddsunk a minket korilvev6é mikroorganizmusokrél. A Humdn
Mikrobiom Projekt 2007-es inditdsa 6ta a mikrébak kdzponti helyet foglalnak el az egészség és
betegségek vizsgalatdban, rdvilagitva arra, hogy milyen mértékben fligg ezektél a
mikroszkopikus élélényektél a mindennapi életlink. A mikrobiom (mikroorganizmusok csoportja
egy bizonyos 6koldgiai niche-ben) jelen van az emberben és a minket korilvevd kérnyezetben
egyarant, jellegzetes kozosségeket alkotva a kiilonb6z6 foldrajzi fekvésl helyszineken. A
pergamen dokumentumoknak is megvan a sajat rdjuk jellemz6é mikrobiomjuk, ami a készitésuk,
torténetik és hasznalatuk sordn alakult ki, s ami a restaurdlassal er6teljesen megvaltoztathato
vagy eltiintethetd. Ugy képzelhetjiik el ezt a feliileti mikrobiomot, mint egy mikrobiotikus
ujjlenyomatot, vagy aldirast, ami tovabbi informaciét szolgaltat szamunkra a targy torténetérdl.
Bar ennek az informacidnak a magyardzata még korai stadiumban van, a vizsgalati mddszerek
fejl6désével a kozeljov6ben minden bizonnyal nagy hangsulyt fog kapni.

A targy allapotanak meghatarozasara és bizonyos esetekben a kdrosodas okanak feltarasara
tobbféle miiszeres vizsgalat végezhetd. Tobb évtizede végzik restaurdtorok is az Un. zsugorodasi
hémérséklet mérést, ami azt vizsgdlja, hogy a kollagén fehérjerostok nedves kézegben milyen
hémérsékleten zselatindlédnak (veszitik el kémiai szerkezetiket, bomlanak kis egységekre
visszafordithatatlanul). Az eljarashoz néhany bdrrost sziikséges, amit vizbe daztatva flithetd
targyasztald mikroszkdpban vizsgalnak a hémérséklet fokozatos emelése mellett, figyelve a
rostok allapotat, mozgasat. Az eljaras nem ad elég pontos eredményt, mivel a vizsgalatot végz6
szubjektiv megitélésén alapul és nagy gyakorlatot igényel, ugyanakkor olcsén elvégezhet6 akar
a restauralé muhelyben is. Ujabban a kollagén héstabilitdsat egy pontosabb nagymf(iszeres
modszerrel, a differencialis pdsztazé kalorimetria (Differential Scanning Calorimetry, DSC)
eljarassal vizsgaljak. A néhany bdrrostot ebben az esetben is vizes kdzegbe helyezik és a
hémérséklet emelése kozben elemzik a kollagén Osszetételét, végil megadjak az un.
denaturdciés h6mérsékletet (vagyis azt a h6mérsékletet, ahol a kollagénmolekulak fele lebomlik,
a masik fele még ép). A kutatok felhivjdk a figyelmet arra, hogy a pergamen héstabilitasat
befolyasoljak a készitésének korilményei (példaul az évszak), a meszezés, krétazas mértéke (a
bevitt szervetlen sok, példdul kalcium-karbonat lassitjdk a denaturdlédast) az allatfaj azonban
nincs nagy hatassal erre a tulajdonsagra.

3 Fiddyment et al, 2019.



A pergamen min@ségére utal az un. pergamen glutamin index, ami azt mutatja meg, hogy a
kollagénfehérje oldallancai milyen mértékben dezamidaltak®. Vagyis bizonyos aminosavrészek
oldallancai mennyire bomlottak meg és alakultak at savakka a pergamen készitésének els6
Iépése, a meszezés soran. A pergamen készitésekor az allati b6rt a nylzas és mosas utdn meszes
vizbe helyezik annak érdekében, hogy megduzzadjon, a sz6rtlisz6k meglazuljanak (igy késébb
konnyen eltdvolithatova valjanak a szérszalak), a zsirok és kismolekuldju fehérjék kioldddjanak,
ezdltal egy jol tisztithatd, kifeszithetd és vékonyithatd anyagot nyerjenek. Amennyiben a
meszezés tul hosszu ideig tart, a kollagénszerkezet séril, a polipeptidekre jellemz6
aminocsoportok egy része felszakad, és savas csoportok keletkeznek. Ezzel megvaltozik a fehérje
kémhatasa, hidrofil tulajdonsdga és csokken a bérfehérje integritasa, vagyis gyengébb minGség(i
lesz a pergamen késztermék. A glutamin index a fentebb leirt MALDI TOF eljardssal azonosithato.

Vizualis vizsgalatokkal nyerhetd informaciék

A pergamen lapok vizudlis megfigyelésével készitéstechnikai jelek, az allat anatomiai jellemz&i,
betegségei és a targy hasznalatdbdl adodé szennyezddések, elvaltozasok vizsgalhatok, valamint
a kézirat vagy oklevél készitésének maddja és anyagai. Ehhez csupdn néhany egyszer(i eszkozre
(nagyito, ldmpa, vonalzd, vastagsagmérs, fényképez6gép) és a dokumentaldshoz szamitogépre
van sziikség. Ahhoz azonban, hogy a jeleket értelmezni tudjuk, készitéstechnikai ismerettel (és
lehetbleg gyakorlattal is) kell rendelkezni, valamint ismerni kell a pergamen és a rajta 1év§
irdanyagok tulajdonsagait és karosodésait is. A mddszert kollégaival publikdld® Jiri Vnoucek
konyv-, pergamen- és papirrestaurator a koppenhagai Kiralyi Konyvtar munkatarsa a szikséges
készségek és informdacidk elsajatitasa céljabol évtizedek 6ta készit pergament és a ,Beasts2Craft”
projekt keretében tobb pergamenkészitd kurzust is szervezett restauratoroknak, kutatéknak.

Készitéstechnikai és anatomiai megfigyelések

A nyuzaskor okozott kis sériilések, apré bevagasok a késébbi feszitéskor kinyilnak és kisebb-
nagyobb lyukakka tagulnak. Néhany vagast még nyersen, nedvesen a feszités el6tt 6sszevarrnak,
hogy egyenletesen lehessen kifesziteni és vékonyitani a nyersbért. Mas bevagdsokbdl
keletkezett lyukakra pedig nyersen, vagy kés6bb mar szdrazon bdérfoltot rogzitenek. A lyukak,
varrasok alakjabodl, a szélek allapotabdl kovetkeztethetlink arra, hogy a feszités el6tti még
nedves, vagy mar a kész szaraz pergament varrtak-e.

Dmr%é‘quer{lnum

Egy nedvesen Gsszevarrott vagas, egy kitdgult nem rogzitett vagasnyom és egy szarazon rogzitett szakadas/vagas.

Mas nyomok is megfigyelhet6k a pergamen feliiletén, példaul parhuzamos vonalak (csikok)
melyeket a holdkés okozott a pergamen vékonyitasa soran. Legtobbszor a pergamen feliileti

4 Nair et al 2022.
5> Fourneau et al 2020.



kezelései (sz6rtelenités, husolas, vakaras, vékonyitds, csiszolds) eltlintetik a (sz6rszalak helyén
mutatkozd kis godrok altal kirajzolt) barkarajzot, ezért mas jellemz&ket kell keresni az allatfaj
meghatdrozasara. llyenek lehetnek példaul a pergamen rugalmassdga, keménysége, a
konyvekben a lapszélek gorbulése (ives meghajlasa) nyitaskor (a kornyezeti klima hatasara). A
pergamen vastagsaga szintén fontos adat, amit javasolt dokumentalini.

A holdkés nyomai a pergamen fellileten és a barkaoldal felé ivesen meghajlott konyvlapok.

Az allat anatdmiai jellemz6inek megfigyelése alapjan meghatdrozhatd, hogy az allat mely
részébdl készilt a pergamen (példaul a csipécsontok felsé része és a gerinccsigolydk folott
vékonyabb a bér). A csipécsontok tavolsaga egymastdl és a farokcsigolyatdl az allat méretére és
korara ad informdcidt. A gerincvonal és a has elhelyezkedése mutatja, hogyan vagtak szét a bért
és készitették a lappdrokat, illetve ezekbdl az iveket a kdnyvben. A hus és barkaoldal
megallapitadsa szintén fontos, mert ez a torténeti kddexkészité modszerekhez kotheté (ide
tartozik még a szoveg irasa el6tti vonalazas és tliszurasos jelolés is), és ezek az informaciok a
kiilonb6z6 scriptoriumok kéziratkészit6 eljardsainak megértését segitik el6. Ezek a nyomok a
kiillonb6z6 megvilagitasban (rdesé, atesd, surlé fény) vizsgalva dllapithatok meg.
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Az allat farokcsigolydinak és csipécsontjanak nyomai (vildgos foltok) egy kddexlapon és az irds el6tti vonalazas és
tliszurasok egy lapszélen.
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A kozépkori kédexek készitéséhez a fatabla, fliz6cérna és zsineg, valamint a fém kapcsok,
veretek kivételével allati eredetli anyagokat haszndltak. Ezek voltak: timsds cserzés( bér,
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pergamen, novényi cserzésli bér, sz6r, selyem bélés (el6zéktiikor), halenyv, kazein ragasztd,
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tojasfehérje (k6t6anyag), méhviasz, s6t allati bél fliz6anyagként. Vizsgalhatd a konyv szerkezete,



az alkotdelemek rogzitése és anyagai. A szerkezetet alkotd kiilonb6z6 bértipusok azonositasa
informaciét adhat a kényv nyithatésagardl, valamint arrdl is, hogy hol késziilt a kdnyv, és milyen
képességek kellettek hozza, illetve milyen helyi készitéstechnikai eljarasok, eszkozok,
koriilmények voltak. Adatokat nyerhetiink az anyagok kereskedelmi beszerzésérdl is.

Végil a pergamen dokumentum szemrevételezésének segitségével az allat egészségi
allapotdra is kovetkeztethetiink. A killonféle betegségek és parazitdk sebeket okozhatnak az allat
bérén, a hegek pedig megmaradnak és a pergamenen is lathatdak. Az allatfaj meghatarozdsa
utan a hegek vizsgalataval lehet6vé valik a kérokozd, illetve a betegség azonositdsa, hiszen a
kiilonféle kérokozék mas-mds mddon karositjak a bért. Példaul a kozonséges marhabagdcs
(Hypoderma bovis) kartétele régdta azonositott a pergamenen, mert az altala fart légzényilasok
és a kirepul6nyilas is jol lathatd, 6ssze nem téveszthet6 nyomként (kis, kerek lyukak az allat
gerincvonalaban) mutatkozik a borjub6ron. Jelenleg két egyéb f6 kdzépkori birkabetegség, a riih
és a baranyhimlé nyomait vizsgaljak a juhpergameneken. A pergamen készitésére és az allat
allapotdra egyarant utalhat a vérnyomok jelenléte a kikészitett b6rben. El6bbi esetben a nem
megfelel6 kivéreztetés miatt az erekben maradt vér latszik barnas vonalak formdjaban. Utébbi
esetben pedig az allatot ért mechanikai hatas, Uités soran keletkezett bevérzés marad meg a
kollagénrostok kozott és mutatkozik barna foltokként a pergamenben.

L W't

A marhabagdcs kartétele egy pergamen kéziraton és vérfoltok nyoma egy kényvlapon.

A vizsgalati sor megtervezése, mintavételi sziikségletek

A kéziratok, oklevelek rendkiviil értékes dokumentumok, ezért vizsgalatuk szigoruan
szabalyozott, a konyvtdros, levéltaros és restaurator szakembereknek egyittesen kell dontenilik
(a lehetséges vizsgalati eljardsok ismeretében) arrdl, milyen kérdésekre keresik a vélaszt, és azt
milyen maddszerekkel kaphatjdk meg. A vizsgalati sor meghatarozasakor minden esetben a
roncsolasmentes vizsgdlatokat kell elényben részesiteni, és a roncsoldssal jaré eljarasokat
nagyon alaposan meg kell fontolni. A legszignifikdnsabb fejl6dés a kéziratok biomolekularis
analizisében egy Ujszer(, a projekt keretében kifejlesztett mintavételi eljaras volt. Ez lehet6vé
tette tobb ezer, eddig nem vizsgalt pergamen dokumentum analizisét a restauratorok és
kuratorok jévahagydsaval.

Az Uj mintavétel dorzselektromos kinyerésen alapul, ami egy minden restauralé mdhelyben
megtaldlhato PVC radirral végezhetd. A dokumentumbdl in situ lehet mintat kinyerni enyhe
radirozassal kb. 1-2 cm? feluletrdl, majd a radirmorzsa dsszegy(jtésével. A mintat nem sziikséges
specialis korilmények kozott vagy eszkdzben tarolni. A kés6bbi analitikai eljarastél figg a
szikséges minta mennyisége.
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A kilonbo6z6 analitikai eljarasokhoz sziikséges mintamennyiség egy 1,5 ml-es mikrocentrifuga mintatartalyban a)
eZooMS, b) az allat és a mikrobiom DNS analizise, c) mikrobiom vagy fehérjeanalizis.®

A dorzselektromos mintavételt keszty(iben végezziik, minden mintadhoz Uj radirdarabot és kartonlapot hasznalva.

A legkevesebb minta az uUn. eZooMS eljarasnak elnevezett témeges peptidujjlenyomat
vizsgdlathoz sziikséges, ekkor minden, a pergamen fellletérél nyert fehérje azonositdsa
megtorténik, amibd6l az allatfaj is meghatarozhatd, de adott esetben egy ragaszté- vagy
kot6anyag is kimutathato, és a pergamen minGségére is kovetkeztethetlink (glutamin index). Ha
nagyobb mennyiségl radirmorzsat tudunk nyerni a felliletrél, akkor DNS vizsgalat is végezhet6,
ami mikrobioldgiai jelenlétre is ad informacidkat.

A fent emlitett tobb ezer dokumentum vizsgalatanak eredményeként kirajzolédott egy kép
arrol, hogy Eurdpa kiilonb6z6 orszagaiban milyen allatok b6rét hasznaltdk leginkabb pergamen
készitésre. Az is egyértelmuvé valt, hogy a juh, kecske és borju mellett mas allat b6rét nagyon
ritkan hasznadltak, ilyen volt példaul a szarvas, és egyaltalan nem készitettek ki magzati bért, sem
kutya-, vagy mokus bérét.

6 Forras: Fiddyment et al, 2019.
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Juh, kecske és borju pergamen hasznalata Eurdpa kiilénb6z6 orszagaiban a kézépkori dokumentumokhoz.”

A készitéstechnikai kisérletekbél és a korabeli kereskedelmi és dllattartasi feljegyzésekbdl
kiderilt, hogy minimum 3 hénapos korig tartottak az allatokat (példaul juhot, kecskét), hogy
adjon haszndlhaté mennyiségl hust. A nagyon vékony, finom, j6 minGségl pergamenlapok (az
un. zsebbiblidkhoz) tehat fiatal allat vékonyabb bdérébdl késziiltek, amit aztdn még tovabb
vékonyitottak, csiszoltak. A b6r gépi hasitdsat csak a 19. szdzadban kezdték, el6tte kézzel
vékonyitottdk, kapartak, csiszoltak a kifeszitett megszaradt pergament, igy alakitva ki a végsé
felliletet.

Kordabbi javitasok, restauralasi beavatkozasok hatasainak vizsgalata

Ko6zismert tény, hogy a restaurdlds fiatal szakma, tulajdonképpen a 19. szazad végén kezdték el
komolyabban tanulmdnyozni a kornyezetnek a targyak anyagaira gyakorolt hatdsat, a szerves és
szervetlen anyagok lebomlasat, karosodasat. A beavatkozasok eleinte féként esztétikai céliak
voltak, arra torekedtek, hogy a targy (dokumentum) szebben nézzen ki a beavatkozas utan, mint
el6tte volt. Igyekeztek a szennyezddéseket, foltokat eltlintetni, ezen kiviil a pergament
fertGtleniteni és megerGsiteni. Az esztétikai szempontok miatt gyakori volt a tdltisztitds, akar
fellileti csiszolas is. Ezzel sok bioldgiai informacié (a mikrobiom) eltiint a targyakrdl. Fontos cél
volt a megkeményedett, deformdlt pergamen puhitasa, lagyitasa és kisimitdsa is. Ehhez
alkoholos oldatokat és ragasztdkat alkalmaztak. A puhitdst leggyakrabban folyadék allapotu etil-
vagy metilalkohollal tamponadlassal végezték, a megerdsitéshez szintetikus ragasztékat (példaul
zaponlakkot, folyékony nylont, poli-vinilacetat diszperziét), keményitét, vagy formaldehiddel
keményitett zselatint haszndltak. Az alkoholos kezelés és a ragasztéval torténs dtkenés hatasara
a mai tudasunk szerint a pergamen feliilete kisebb-nagyobb mélységig zselatinalédhat, a
marhabd6rbél készilt zselatin pedig id6vel keresztkotéseket létesit a pergamen kollagén
anyagdval, igy mintegy beépll a b6rszerkezetbe. Ezdltal egy kés6bbi vizsgalatkor ugy tlinhet,

7 Forras: https://sites.google.com/palaeome.org/ercb2c/home (utolsé letdltés: 2022. december 5.).
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mintha a pergamen keresztmetszetében félig marha félig juh b6rébél lenne. A pergamen
karosodasdhoz vezet bizonyos segédanyagok példaul az ecetsav alkalmazasa, amit fert6tlenités
céljabdl adtak a ragasztdhoz.

A teljes fellileten végzett tisztitas és megerG@sités eltlintette a korabbi haszndlati és a készités
bizonyos nyomait, ezért ma az ilyen beavatkozasokat mar kerljik.

Osszegezve elmondhatd, hogy a pergamen kéziratok, dokumentumok egyfajta id6kapszulaként
foghatok fel, melyben az informacidnak csak egy részét képezi a szoveg. A pergamenbdl és annak
fellletérdl kinyerheté adatok az allatrél, az alkalmazott készitéstechnikai eljarasokrol és
anyagokrdl, az id6jarasi viszonyokrél, allattenyésztésrél és kereskedelemrdl, valamint a targy
tulajdonosairdl, hasznaldirdl (beleértve a kés6i kor kutatoit is) tajékoztatnak benniinket.
Reményeink szerint, ha megérizzik ezeket a jeleket, akkor a kdzeljovében sok érdekes adattal
béviilhet a tuddsunk. Ennek érdekében javasolt a pergamen dokumentumokhoz nitril, vagy
pamutkesztylben nyulni (hacsak nem akarjuk a sajat DNS-ilnket is az utékorra hagyni) és nagyon
kiméletesen, koriltekint6en konzervalni.
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